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1. 서론 
  다중안테나(Multi Input Multi Output; MIMO) 시스템은 추가적인 주파수나 송신전력의 할당 없이도 안테나 개수에 비례하여 채널 용량을 증대 시킬 수 있는 장점으로 인하여 최신 무선 통신시스템에서 적용이 확대되고 있다.
그러나, 여러 개의 경로를 통하여 수신된 신호에는 간섭 신호들이 존재하기 때문에, 요구되는 수신 신호의 성능을 유지하기 위해서는 수신단에서 신호를 효과적으로 검출하는 것이 매우 중요한 문제이다.  최고의 성능을 도출할 수 있는 최우검출(Maximum Likelihood Detection; MLD) 방식은 최적의 성능을 제공할 수 있는 반면 계산 복잡도가 매우 높아 안테나 개수가 증가하면 실제 구현이 거의 불가능하다. 선형적인 계산 복잡도를 이용하여 MIMO 신호를 검출하는 방법으로는 ZF(Zero Forcing) 및 MMSE(Minimum Mean Square Error) 검출 방식을 들 수 있다 [1].
본 논문에서는 MMSE 검출 방식에 대한 하드웨어 구현 결과를 소개한다. 본 논문에서 소개된 결과는 4개의 수신 안테나와 4개의 송신 안테나를 가지는 4 4 MIMO 시스템에 적용이 가능한 결과이다. 기능 및 타이밍 시뮬레이션에서는 QPSK 복조된 수신 신호를 사용하였으며, 32비트 크기의 부동 소수점 방식을 사용하였다.
2. 위성시스템에서의 MIMO 검출  
기존의 위성 시스템에서는 …
표 1. ASIC 합성결과
	실제 공정
	수치

	
	 

	
	


3. 제안 방법
  그림1은 설계한 MMSE MIMO 검출기 하드웨어의 전체 블록도이다. 그림에 나타난 바와 같이 설계된 하드웨어는 크게 채널 계산부, 역행렬 계산부 및 신호 측정부의 3가지 블록으로 구성되어 있다.
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그림 1. MMSE MIMO 검출 하드웨어 블록도
. 
. 
. 
중략 
4. 시뮬레이션 결과 
  본 논문에서 제안한 …
   
5. 결론 
본 논문에서는 본 논문에서는 MMSE 방식을 이용한 MIMO 검출기를 하드웨어로 구현한 결과를 소개하였다. 본 논문에서 소개된 방식은 복소행렬 연산을 대칭성을 이용하여 계산의 복잡도를 줄일 수 있는 방식을…
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